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® Vorrichtung zum Reinigen von Abgasen 

Vorrichtung zum Reinigen von Abgasen mit einer in einem 
von den Gasen durchstromten Reaktor angeordneten, die 
Verunreinigungsn absorfaierenden oder sine chemische 
Verbindung eingehenden, in mehreren rotierenden Kam- 
mern angeordneten Fullung, die sich zum Auswechseln einer 
mit Schadstoffen beladenen Fullung auBerhalb des Gas- 
stroms bringen lessen. Die Fullung einer Kammer wtrd so 
lange von dem zu reinigenden Gas durchstromt. bis ihre Wir- 
kung abklingt. Danach wird die Kammer mit der verbrauch- 
ten Fullung au&erhalb des Gasstroms gebracht und dort die 
Fullung mindestens zum Teil ausgewechselt. 



CM 
O 
0) 
CO 

in 
O 



BUNDESDRUCKEREI 06.90 008030/325 7/60 



1 

Beschreibung 



DE 39 02 101 Al 



Die Erfindung betriff t eine Vorrichtung zum Reinigen 
von Abgasen mit einer im Gasstrom angeordneten, die 
Verunreinigungen bindenden Fullung. 

Derartige Vorrichtungen dienen zum Reinigen bei- 
sptelsweise von Rauchgasen aus Feuerungsanlagen wie 
Dampfkessel, Miillverbrennungsanlagen, Glas-, Ze- 
mentdfen, anderen Industriefeuerungen und von Pro- 
zeBabgasen, beispielsweise der chemischen Industrie; 
sie enthalten eine Fiillung, die zumindest einen Teil der 
im Gas enthaltenen Schadstoffe adsorbiert, absorbiert 
oderchemisch bindet 

Je nachdem, welche Schadstoffe in den Gasen enthal- 
ten sind, werden unterschiedliche Fullungen verwendet 
Bewahrt haben sich FQllungen aus Aktivkohle oder 
-koks, die Schadstoffe wie Schwefeldioxyd, Chloride, 
Fluoride, Partikel und Dampfe von Schwermetallen ab- 
sorbieren. Es eignen sich aber auch Fullungen, die mit 
den Schadstoffen chemisch reagieren wie Kalziumoxyd, 
Kalziumhydroxydoder Kalziumkarbonat 

Bekannte Reaktoren zum Abscheiden von Schadstof- 
fen aus Abgasen mit Hilfe von Aktivkoks sind entweder 
als Kreuz-Gegenstrom- Reaktoren mit waagerechter 
Gasanstrdmung und senkrechter Aktivkoksbewegung 
oder aber als reine Gegenstrom- Reaktoren ausgebildet, 
bei denen der Koks fiber Vorrichtungen unterhalb des 
Reaktors kontinuierlich ausgeschleust wird. 

Diese Aktivkoksreaktoren weisen den Nachteil auf, 
daB z.B. bei dem Kreuz-Gegenstrom-Reaktor der Ak- 
tivkoks nie vollstandig ausgenutzt wird, so daB der aus- 
geschleuste Aktivkoks nicht voll mit Schadstoffen bela- 
den ist 

Des weiteren wird der Aktivkoks sowohl bei Kreuz- 
Gegenstrom- als auch bei Gegenstrom-Reaktoren wfth- 
rend des Betriebes kontinuierlich bewegt, so daB durch 
Abrieb Staubteilchen entstehen, die vom Reingasstrom 
mitgerissen werden. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine 
Vorrichtung zum Reinigen von Gasen zu schaffen, in 
der die die Schadstoffe bindende Fiillung bestmoglich 
und abriebfrei ausgenutzt wird. 

Die L6sung dieser Aufgabe basiert auf dem Prinzip, 
jeweils eine ruhende FQllung mit dem Gas zu beauf- 
schlagen, wthrend auBerhalb des Gasstroms eine er- 
schdpfte Fullung gegen eine frische ausgetauscht wird. 
Im einzelnen besteht die Erfindung darin, daB bei einer 
Vorrichtung der eingangs erwahnten Art erfindungsge- 
maB die Fullung in mehreren rotierenden Kammern an- 
geordnet ist, die sich zum mindestens teilweisen Aus- 
wechseln der mit Schadstoff beladenen Fullung auBer- 
halb des Gasstroms bringen lassen. 

Die Kammern kdnnen sektorartig einen in einem Ge- 
hause drehbar angeordneten Rotor bilden, dessen Ge- 
hause getrennte und gegeneinander abgedichtete Berei- 
che fur die Gaszu- und -ableitung sowie zum Auswech- 
seln der Fullung aufweist Bei dieser Ausfuhrung sind 
besonders groBe Gasanstrdmungsquerschnitte mdglich, 
so daB sich im Reaktor nur ein geringer Druckverlust 
ergibt, da ein groBer Teil des Umfangs des Rotors fur 
den Gasstrom zur Verf Ogung stent, wahrend nur ein bis 
drei Sektoren fur das Auswechseln der Fullung erfor- 
derlich sind. 

Vorzugsweise entspricht der Gehausebereich fur das 
Auswechseln bzw. Teilauswechseln der Fullung minde- 
stens einer Sektorbreite und weist einen oberhalb des 
Gehauses angeordneten Zuteiler fur frische Fullung und 
eine unterhalb angeordnete Austragvorrichtung fur die 



verbrauchte FQllung auf. 

Urn den gasbeaufschlagten Bereich des Rotors gegen 
den Bereich far das Auswechseln der Fullung abzudich- 
ten, sollten entlang dem Gehausebereich fur das Aus- 
5 wechseln der Fullung oberhalb und unterhalb des Ro- 
tors Radialdichtungen angeordnet sein. Des weiteren 
erstrecken sich urn den Rotorumfang herum vorzugs- 
weise elastische Umfangsdichtungen, die einen Gas- 
strom urn den Rotor herum verhindern. Um die Rotor- 

io welle sollten Umfangsdichtungen angeordnet sein, die 
ein Austreten der Gase oder, falls im Reaktor ein Unter- 
druck herrscht, das Eindringen von Umgebungsluft in 
den Reaktor verhindern. 
Vorteilhafterweise sind die einzelnen Sektoren im 

is Rotor durch zusatzliche Tangential- und Radial w and e 
in etwa gleich groBe Kammern unterteilt Der Zuteiler 
kann aus einem Vorratsbehalter mit verschlieBbaren 
Fallrohren zu den einzelnen Kammern bestehen. Um 
den Gaszutritt zu den Kammern zu ermoglichen und ein 

20 gleichmaBiges Entleeren der Kammern zu gewahrlei- 
sten, kann der Boden jeder Kammer aus paralleled 
dachformigen, mit Abstand voneinander angeordneten 
Gasverteilern mit Durchgangsoffnungen und einem 
verschiebbaren, die Zwischenraume zwischen den Gas- 

25 verteilern verschlieBenden oder freigebenden, leiterro- 
startig ausgebildeten VerschluB versehen sein. Die Aus- 
tragvorrichtung kann als Schleuse mit vom VerschluB 
an den Kammern unabhangigen Klappen und einer dar- 
unter angeordneten zu einem Sammelbunker fuhrenden 

30 Transportschnecke ausgebildet sein. 

Die Fullung erreicht also die Sattigung mit Schadstof- 
fen zuerst an der Anstrdmseite des Abgases. Die Satu- 
gungszone bzw. Sattigungsfront verschiebt sich wah- 
rend der Abscheidephase durch die Fiillung in Strd- 

35 mungsrichtung des Rauchgases. 

Vorteilhaft ist es, nur den im wesentlichen gesattigten 
Teil der Fullung aus dem Reaktor auszuschleusen und 
die Fiillung auf der gegenuberliegenden Seite um eine 
entsprechende Menge des Absorptionsmittels zu ergan- 

40 zen- 

Aus diesem Grund wird nach jeder Umdrehung des 
Rotors nur jeweils ein Teil der Fiillung, und zwar nur 
der etwa vollbeladene, ausgeschleust Die teilbeladene 
FQllung, die sich oberhalb der Sattigungszone befindet, 
45 rutscht dabei nach unten und wird erst nach einer weite- 
ren Umdrehung des Rotors, als ein mit Schadstoffen 
vollbeladener Teil, aus der Kammer ausgeschleust 

Ein vdlliges Entleeren der Kammer nach jeder Um- 
drehung des Rotors wurde nur zum Verlust der Restka- 
50 pazitat, der nicht vollstandig mit Schadstoffen belade- 
nen FQllung, fun re n. 

Da sich beim Entleeren bzw. Teilentleeren und an- 
schlieBenden Nachfiillen die Kammer fur eine gewisse 
Zeit auBerhalb des Rauchgasstromes befindet, laBt sich 
55 vorteilhafterweise eine Reinigungsvorrichtung fur die 
Gasverteiler und fur das Ausblasen des Staubes aus der 
Nachfullportion der Fullung in dem Bereich anordnen, 
wo das Auswechseln der Fullung stattfindet Diese Rei- 
nigungsvorrichtung kann aus mit Druckluft oder Dampf 
60 beau fsch lag ten DQsen bestehen. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand mehrerer in 
der Zeichnung dargestellter AusfQhrungsbeispiele des 
naheren erlautert In der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht einer Vorrichtung 
65 mit sich drehenden Kammern, 

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht der Vorrichtung 
nach Rg. 1 mit Einzelheiten der Austragvorrichtung, 

Fig. 3 eine Schnittdarstellung der Vorrichtung nach 
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Fig. 1 und 2. 

Die Vorrichtung weist ein im wesentlichen zylindri- 
sches Gehause 1 mit einer Gaszuleitung 2 und einer 
Gasableitung 3 auf. Die Leitungen 2, 3 sind au&ermittig 
bezuglich der Gehauseachse angeordnet Diametral zu 5 
den Leitungen 2, 3 ist ein Bereich 4 zum Auswechseln 
der sektorartig zu einem Rotor 5 zusammengesetzten 
Kammern 9 angeordnet Oberhalb dieses Bereichs be- 
findet sich ein Vorratsbunker 22 fur frische Fullung, von 
dem aus Fallrohre 23 zu den Kammern 9 ftlhrea In 10 
jedem Fallrohr 23 ist ein Schieber 24 mit einem Antrieb 
25 angeordnet 

Der Rotor 5 ist mittels Radialwanden 6, 7 und Tan- 
gentialwanden 8 in die Kammern 9 unterteilt; er weist 
eine Nabe 11 auf, durch die sich eine im Gehause 1 15 
gelagerte Rotorwelle 10 erstreckt Beiderseits des Be- 
reichs 4 erstrecken sich von der AuBenwand des Gehau- 
ses 1 bis zur Rotorwelle 10 Radialdichtungen 12, die 
oberhalb und unterhalb des Rotors 5 in gleicher Weise 
angeordnet sind. Diese Radialdichtungen 12 verhindern, 20 
daB die Gase aus dem Bereich der Gaszuleitung 2 und 
der Gasableitung 3 in den Bereich 4 zum Auswechseln 
der Fullung ubertreten. 

Des weiteren ist urn die Rotorwelle 10 eine Wellen- 
dichtung 13 und um den AuBenumf ang des Rotors 5 eine 25 
Umfangsdichtung 14, jeweils ebenfalls an der Ober- und 
der Unterseite des Rotors 5, angeordnet Diese Dichtun- 
gen 13, 14 verhindern den Austritt der Gase aus dem 
Gehause 1 heraus, falls im Gehause ein Oberdruck 
herrscht und den Eintritt von AuBenluft in das Gehause 3a 
1, falls darin ein Unterdruck herrscht, sowie ein Umstrd- 
men des Rotors 5 unter Umgehung der Fullung in den 
Kammern 9. 

Der Boden der Kammern 9 besteht aus parallelen, 
dachformigen, mit Abstand zueinander angeordneten 35 
Gasverteilem 15 mit Durchgangsdffnungen und einem 
verschiebbaren, die Zwischenraume 16 zwischen den 
Gasverteilem 15 verschlieflenden oder freigebenden, 
leiterrostartig ausgebildeten VerschluB 17. Die Gasver 
teiler 15 erstrecken sich jeweils von innen nach auBen 40 
Ober den Bereich eines Sektors im Rotor 5 und sind 
tangential zu entsprechenden konzentrischen Kreisen 
angeordnet Der VerschluB 17 ist entsprechend ange- 
ordnet und laBt sich im Bereich 4 mittels einer Betati- 
gung 28 radial verschieben, so daB in der einen Stellung 45 
die Zwischenraume 16 durch die Leitersprossen ver- 
schlossen sind, wall rend sie in der anderen Stellung of- 
fen sind und ein Entleeren der Kammern 9 gestatten. 

Unterhalb des Bereichs 4 zum Auswechseln der Ful- 
lung ist eine Austragvorrichtung 18 in Form einer 50 
Schleuse mit Radialklappen 19 angeordnet Zum Teil- 
entleeren einer im Bereich 4 befindlichen Kammer 9 
wird zunachst der VerschluB 17 gedffnet, so daB der 
erschdpfte Teil des Kammerinhalts auf die Radialklap- 
pen 19 failt Danach wird der VerschluB 17 wieder ge- 55 
schlossen, und die Radialklappen 19 werden nach unten 
geklappt Der verbrauchte Teil der Fullung fallt dann 
auf eine Transportschnecke 20 und wird von dort in 
einen Sammelbunker 21 transportiert 

Der Rotor 5 weist einen Drehantrieb 26 auf, wahrend 60 
die Radialklappen 19 mittels eines Antriebs 27 betatigt 
werden. Der VerschluB 17 besitzt des weiteren im Be- 
reich 4 eine BetMigung 28, und die Transportschnecke 
20 wird durch einen Antrieb 29 in Drehung versetzt 

Die Antriebe 25, 26, 27, 28, 29 f fir die Schieber 24, den 65 
Rotor 5, die Radialklappen 19, den VerschluB 17 und die 
Transportschnecke 20 sind mit einer MeB- und Regel- 
vorrichtung 30 gekoppelt die Ober in der Gaszuleitung 
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2 und der Gasableitung 3 angeordnete Differenzdruk- 
kaufnehmer 31, einen Temperaturffihler 32 in der Gas- 
ableitung 3 oder einen Gasanalysator 33 in der Gasab- 
leitung 3 angesteuert wird Mit Hilfe der in die MeB- und 
Regelvorrichtung 30 eingegebenen Mefidaten laBt sich 
feststellen, wann die Kammerfullung oder ein Teil der 
Kammerfullung ausgewechselt werden muB. Die MeB- 
und Regelvorrichtung 30 steuert dann den Schieberan- 
trieb 25, den Drehantrieb 26, den Radialklappenantrieb 
27, die Betltigung 28 fur den VerschluB 17 und den 
Schneckenantrieb 29, um die betreffende Kammer 9 zu- 
mindest teil weise zu entleeren, die verbrauchte Fullung 
in den Sammelbunker 21 abzufuhren und die Kammer 
mit frischer Fullung zu versehen. 

Im Bereich 4 zum Auswechseln der Fullung sind des 
weiteren radial verlaufende Reinigungsvorrichtungen 
35 mit Dflsen 36 angeordnet die mit Druckluft oder 
Dampf beaufschlagt werden und dazu dienen, die Off- 
nungen in den Gasverteilem 15 freizublasen. 

Patentansprtiche 

1. Vorrichtung zum Reinigen von Abgasen mit ei- 
ner im Gasstrom angeordneten, die Verunreinigun- 
gen bindenden Fullung, dadurch gekennzeichnet 
daB die Fullung in mehreren rotierenden Kammern 
(9) angeordnet ist 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Kammern (9) sektorartig einen in 
einem Gehause (1) drehbar angeordneten Rotor (5) 
bilden und das Gehause (1) getrennte und vonein- 
ander abgedichtete Bereiche fflr die Gaszu- und 
-ableitung (2, 3) sowie zum Auswechseln der Ful- 
lungen aufweist 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet dafl der Gehausebereich (4) fQr 
das Auswechseln der Fullung mindestens einer 
Sektorbreite entspricht und einen oberhalb des Ge- 
hauses (1) angeordneten Zuteiler (22, 23) fOr frische 
Fullung und eine unterhalb angeordnete Austrag- 
vorrichtung (18) fur verbrauchte Fullung aufweist 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB entlang des Gehausebereichs (4) fur 
das Auswechseln der Fullung oberhalb und unter- 
halb des Rotors (5) Radialdichtungen (12) sowie um 
die Rotorwelle (10) und um den Rotorumfang her- 
um elastische Umfangsdichtungen (13, 14) angeord- 
net sind. 

5. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet daB die 
Sektoren durch zusatzliche Tangential- und Radial- 
wande (7, 8) in etwa gleich groBe Kammern (9) 
unterteilt sind 

6. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet dafi der 
Zuteiler aus einem Vorratsbehalter (22) mit ver- 
schlieBbaren zu den einzelnen Kammern (9) fuh- 
renden Fallrohren (23) besteht 

7. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet dafi der 
Boden jeder Kammer (9) aus parallelen, dachformi- 
gen, mit Abstand voneinander angeordneten Gas- 
verteilem (15) mit Durchgangsoffnungen und ei^ 
nem die Zwischenraume (16) zwischen dem Gas- 
verteiler (15) verschlieBenden oder freigebenden, 
leiterrostartigen VerschluB (17) besteht 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Austragvorrichtung aus einer 
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Schleuse (18) mit von dem VerschluB (17) an den 
Kammern (9) unabhangigen KJappen (19) und einer 
darunter angeordneten, zu einem Sammelbunker 
(21) fuhrenden Transportschnecke (20) besteht 

9. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 5 
spruche 1 bis 8, gekennzeichnet durch eine mit dem 
Zuteiler und der Austragvorrichtung (22, 23, 24, 25; 
17, 28; 19, 27; 20, 29) gekoppelte MeB- und Regel- 
vorrichtung (30) zum Bestimmen der Auswechsel- 
intervalle der Kammerfulhing in Abhangigkeit vom 10 
Nutzungsgrad der Fullung durch Messen der Gas- 
temperatur, des Druckverlustes und/oder der 
Schadstoffkonzentration in der Gasableitung (3). 

10. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 2 bis 9, gekennzeichnet durch einen den 15 
Rotor (5) intermittierend weiterdrehenden, mit der 
MeB- und Regelvorrichtung (30) gekoppelten An- 
trieb(26). 

1 1. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spruche 1 bis 10, gekennzeichnet durch eine mit 20 
Druckluft oder Dampfdusen ausgestattete Reini- 
gungsvorrichtung (35) fur die Gasverteiler (15). 

IZ Verfahren zum Reinigen von Abgasen mit einer 
Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
sprQche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB je- 25 
weils nur der im wesentlichen gesattigte Teil der 
FQllung ersetzt wird 

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der gesaltigte Teil der Fallung durch 
teilbeladene FQllung ersetzt wird und frische Ful- 30 
lung an die Stelle der teilbeladenen Fullung tritt 
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